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Synthese

Les Tles de la Madeleine, sont aux prises avecsufter i euse pr obl ®mat. EmQ2006, d o6 ®r

68% des cltes de | darchipel ®taient affect®es pa
la plus forte proportionde *' t es en ®r osion de | 6ensembiet. de |
Cbdest p o2AB55&m deicOtekertérieures ont été jugés comme étant prioritaires pour évaluer les

ri sques doé®rosion cltti re.

Une analyse gl obal e deea étééeieatiste tan duemiveduude la gamdttérisaton c !
des cOtes,déea dynami que hydros®di mentair e.Dgnsen Stt>e | 0 @R
(ArcGIS), leslignes de rivage des traits de cbtent été numérisés suots séries dphotographies
aériennes (1963, 1983 et 200Bpsuite, ne quantification des taux de déplacemdatla cote a été

ral i s®e 7 | 6 a g&hdérantdunbase degdonoéeedé&14pds 8e mesuresPuis

les 794stationsd 6 un r ®s e a u roglor cosere iont été &udiées. be® différemtmsnées

do®r ogétéam al ys ®e s e ncarbcténsatiopn cotierp d®awinee et ddune
desunités edescellules hydrosédimentaires.

La cOte deslés de la Madeleinea ensuite été digée er251 zones homogénesyant uneméme
dynamique hydrosédimentajre d 6 ®r o0 s i o rtypeedé cote A la muftentle ces analyses
détailléesuns c ®nar i o do6 ®r o s ipounle futar a pu étresdétermimetpaubdhacune
deszones homogeénes.

Dopar s | 6anal yse ef fmentildsRdes cotesldes fles deslaoMatieleigeuserontsea u |
accumul ati on d@&LlPRocseronenébodional or s que

Uneformulea été mise au point afin de calculer mm&rge de sécurité en érosion cétieréJne marge

minimale a également été développée pour les secteuly @3 données ne sont pas suffisantes pour
cal cul er un sndigble,3)pdurdes debt&irs gdonnaissemt une accumulation historique
(selon le principe de précaution carlademnce pourrait soéinverser ~ |6
climatiques) et3) si la marge calculépour une unité homogéne est inférieure a la marge minimale
(selon le principe de précaution). Cette marge minimale a été développéa ev&mé équatioque la

marge desécuritéL 6 ® q u a tétaillée cidessaus

{Taux de recul du scénario le plus Probabﬁé}z ang(horizon 2060)
b 9wSOdzZ YIFEAYdzY FGGSAYyG f 2

ou
Marge minimale de sécurité en érosion cotiére pour 2060

Lamargela plus sévére des deest utilisée
Arrondie a 5m pres




Le calcul dela marge de sécuritén érosion cotiera étéeffectué individuellement pour chacudes251

zones homogenes dées de la Madelein@ Ithorizon 2060 ( s oi t un horizon de
50ans).En plus dbébune <cartographie num®ri que, |l es
cartographi ®es pour | 6ensembl e de% cacdstars000det s -~ |
10 cartesau20000 (format 1166x170606)
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1. Introduction
1.1 Mise en contexte

Les iles de la Madeleine, sont aux prises avec une sérieuse problérdaligRe osi on c1t% r e.
des cltes de alf d ®rcd ®Riep e lp a@osibie eengtp endaisatdagagion aded la plus
fotepr oportion de c¢c!'!tes en ®rosi on delaureatdDGZMb | e
2006. De plus, @ns un contexte de changements climatiglees, t aux dOo®r osi on devr

Québec (Bernatchert al, 2008; Savardet al, 2009). L6 ®r osi on clti re affec
résidentielle du territoire que la route 199, seule roeliant lessept” | es habi t ®Blssieudse | 06 ¢
cas de r®sidences 7 r i dogumentesmpnemle passage dedtémPéatddigeanb N o n

parfois les propriétaires deculer ou adéménager leur habitation. De plu§,®r osi on a d®]
ministére des Transports du Québec (MTQ) &aftfer plusieurs travaux de protection tels que des
enrochementst des recharges en sabdtsaréaliserplusieurs études sur les secteurs les plus sensibles en

ce qui atraitau transpott.a pr obl ®mati que de | 6®r os iagarticdasté e x a
insul aire qui ne permays ppeurl es 6 @Cdrugtsepoded alraen
ces const at s llgsdeda Madelaine @ té ghasi conthee secteur prioritaire pour la réalisation
doune ®twudei csruar ULad®Chaire de recherche en g®osc
Rimouski a été mandatémr le ministere de la Sécurité publigue du Quédtma réaliser cette étude et

ainsi fournir des outils de gestion du littoral.

Pourcela,me anal yse gl obal e d e dekifeedesadvadeleire est necessgint t me
au niveau de | a caract®risation des <cl!tes, de | a
etrécenteEneffetl a gestion dwetrilague . sel @Gaandluwge de sol ut
une nouvelle approche basée sur les unités et les cellules hydrosédiméaRi€s, 2005; @ la Vega
Leinert et Nicholls, 2008; Dawsatal. , 2009); ceci afin queapprapséesact i
selon | a dynamique c!ti re et qudelles nbesiaent p
noter queles deux principauxaléasd 6 or i g i n e affectentilen edtesqdu iQuébec maritisoat

| 6®r osi on etnadrédl).lsudblm@a sdiens(bmer si on est pr®sent
Madel eine et il est, i mppehdant ddeat t e nakl tQadwindp 6 € s
seulement.

Encadré 1. Définition des aléas cotiers

Erosiont KSYy2Y8yS RQl 2dzaidSYSyd RS 1 Os80S ljdzA Syl
GSNNBaAaGNBA 2dz F SNASyad [ QSNRaA2y LiSdzi siNB ¢
terrain cotie).

Submersion Inondation des terrains cotiers par la mer. La submersion peut étre temporaire (dug
vagues de tempéte ou a une surcote par exemple) ou permanente (due a la hausse du niveau de
Aussi appelésubmersion marine




1.2 Objectifs
Les objectifs de ce projet de recherche sont

1- réaliserun portraitprécisdestypes decoteset des unités hydrosédimentaides iles de la Madeleine
2- Etablirun bilandd 6 ® vol ut i on c ldu$ystéme cotimkrecterdeat ®xpaséraux vagues
3- Proposer des marges de sécurité en érosion catamés pour chague zone homogene

1.3 Localisation de | a zone do6é®tude

Lesilesdela Madeleineformentun archipel situaélans le golfe du Sakttaurent(figure 1).
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Figure 1. Localisation générale (A) et régionale (B) dlesdela Madeleine
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Figure 2. Archipel des iles de la Madeleine

Les fles de la Madeleirfent partie de la région administrative de la Gaspésie et deddlesMadeleine
(région 11) Deux instances municipales existent sur le territoire, laoMunicipalité des Tlleslela-
Madeleine &la Municipalité de Grosske. Depuis le I janvier 2006, ellesont regroupées au sein de
l'aggloméation des Tlesiela-Madeleinequi possédeles powoirs équivalents & une municipalité régionale

de comté (MRC).
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2. Méthodologie

2.1. Définition du type de zonage pour les aléas cétiers

D6 un p o igédmorphelogique,da meilleure solution pour limiter les risques cotiers est une approche
planifiée préventivgKlein et d., 1999 et basée sur leonage(Paskoff, 2001) « Dans la plupart des
situations, les mesures préventives planifiées ont des codts moins élevés a long terme et sont plus efficaces
gue les mesures réactives » (Lemreeal, 2008) . Bien quobil soit compl G
le zonage permet ainsi de mieux limiter les calii$ est plus efficace que le®lutions mises en place en
urgence.

Le principe du zonage est do®wWietseraviex dleme rzpmsist
alors de créer des bandem aedificandisoit des « zones non constihlgs » (Paskoff, 2004) créant ainsi

une zone tamposécuritaireentre h mere t | B8cate, enicorerappeléesetback» ou «exclusion zone

en anglais (Clark, 1996)es zones tampons permetterdn seulemend 6 augment er la r®
écosystemes cotiers faaales conditions météuarines extrémesais aussi de permettag systeme de se
réajuster naturellemeatla suitedes événementie tempétePlusieurs gouvernements atéjaadopté cette
approche de zonage pour la gestilenleurszones cétieres, notamment en Nouv&éande (Ballingeet

al., 2000), en Ecosse (Ballinget al, 2000), en France (Loi dite Loi littorale, 1986) om €aroline du

Nord (Division de | 6am®nagement cttier de | a Cart
Québecde 2001adopte une optique similaire a celles évoquées par Balletgalr (2000) qui consiste a
délimiter les zones soumises alx®a s a f i n ndudeflescbnstrugtionse.r | e s

1 exi ste g®n®r al ement deux types de zonage pour
unzonage amarge fixe Dans ce cas, une | argeur de protectio
quelles que soient les particularités locales et la sensibilité du milieu auxlaéamargedixes varient
énormémentl 6 un payssansumuautlr abte ddconnaitre fesoraisorsaepddférences
(Sorensen et McCreary, 1990) Par exempl e, el | e sEquateumet autdnd qud lans i pe

enexURSSen passant par 100 m pour |l a France etr | a N
larégion desileslela-Ma del ei ne car |l e territoire nbéest pas h
l ong des cltes. Léapplication doéun tel zonage a
aux aléagpour le développementout en négligeant de zoner des milieux fortement sensibles aux aléas
cttiers (Drejza, 2010) . Cbest p aanagg &marge Vagabl€eo n a g e

type de zonagee base sur I&ait que la cOten 6 e s t pas h o moap catiers peuventglaney | e s
varier en intensité. Ainge zonage est déterminé a partirtdux de changement a long terme de la ligne de
rivage de chacun des sesecteursou zonesh o mog he s, taux qui est mul ti
considérésdanslep | an de gesti on. Léintensit® de | 6®r osi ot
sera | 6®rosion future. Cette m®t heorsl(Pughd 2004z Raskaffg e e
2004 Dean et Dalrymple, 2004; Sabatiet al., 2008). He est également utilisée par certains

gouvernements tels quben Car ol icotier dedlauCamdlmea db N@rd)i v i S
20009) . Cbest dbéaill eurs cet iNedda pgnauer déansdeuwcadreale ®t ®
| 6etng esip®ci fi que sur | éa@lr20®)i Gemainstheosvenler@pegvens malg@ u b o i
tout °tre I mput®s au zonage ° mar ge variable ca
not amment , pas de prise en compte dobébune ®ventuel
hausse (7 caus e temd@ncerou ded changements olimatiques par exemple) ou a la baisse
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(construction dobéune structure de protection ric
sédimentaire). 6 u t i | dundaax historigue d long ternmoalculéentreseulemendeux périodescomme

i est souvent utilis® pour ®valuer | a ausgisbus ®r abi
estimer le risque dans les zones ou le bilan historique est positif (Bernatchez etZaa8eEn effet,

méme dans les seeurs ou le littoral est en accumulation, il y a des périodes de forte érosion associées a des
®v®nements de temp°te qui peuvent faire realul er
2008). Ainsi,le zonage propospour les iles de la Malgne est basé surle aux d 6 ®&céoasia on d
probable e t tient davantage compte du rythme doé®vol
appréhendésCe taux varieselon les types de milieu et reflete la combinaison des différents facteurs
responshl es de | 6®r osi on. Cette appr oc heférgnes segments d o n
cttiers 7 | 6 ®r osi on @) leitaux proBabla ceflete | aimgy, iae miews @ecnbsi 0 n
connai ssances, ce gue Iab®adaeink.d @&coalsdesdifférdnts travauemenaes X
par le LDGIZC et la chaire de recherche en géoscience cdgprgs le rapport de Bernatchetzal (2008).

Léoapproche wut il i sd&®&anarges dersécurigg encéensian obgétdrsde bur les éléments
suivants.

1) type de cote

2) dynamique hydrosédimentaire

3) rythme de recul historique et récelat la cote

4) sc®nario dé®volution future de | a c*te en fonct
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2.2 Caractérisation de la cote

2.2.1 Typegle cotes

Les ©pr ocessus intdnSite somtsvariables selon les gpes de coemesure dedl®v ol ut i o

cotiere est donc réalisée en fonction des types de céte (tdpleau

Tableau 1. Définition des principaux types de cote

Type de cote

Définition

Marais maritime

Fleche littorale

Terrasse de plage

Tombolo etcordon littoral

Falaise meuble

Falaise rocheuse

Les marais maritimes sont des zones d'accumulation
sédiments fins colonisées par de la végétation herbacée.
Accumulation de sable et/ou de gravier qmttache a la cote
et qui s'étire généralement parallélement a la cotextrémité
est libre.

Accumulation de sable et/ou de gravier littoral formée d'
replat généralement végétalisé qui est trés rarement subme
par les marées. Le replatst parfois bordé sur sa parti
inférieure pardzy’ G f dzZa RQSNRaA2Yy 0OY
de hauteurSG &l &dz2NFIF OS Said LI
éolienne. La terrasse de plage peut étre sutvie f Q iplbigs.
RQdzy S nibrieR A 8Qdzy G SNNI Ay LI |
Accumulation basse de sable et/ou de gravier qui relie la c€
un ibt souvent rocheux ou deux flots rocheux entre eGe.
eSS RS OGS Said az2dwSyid o:
Escarpement de dépbts non consolidés (argile, sable, gre
galet, blocs)Les escarpements de moins de 5 m de haut
sont parfois classifiés comme basse falaise meuble.
Escarpement de roche consolidée. Alesde la Madeleine, on
retrouve des roches sédimentaires et volcaniqudses
escarpements de moins dé& m de hauteur sont parfoi
classifiés comme basse falaise rocheuse.

94 0FNLISYSy i NROKSdzE &dzNX) 2y

Falaise rocheuse a sommet meuble de la moitié de la hauteur mais qui influence le mode de re

de la falaise.

2.2.2 Dynamique hydrosédimentaire

Une caract®risati

on hydros®di mentaire de tléeensen

identifiés (voir définition destermesddn® encadr ® 2)
1 les limites des cellules et des unités hydrosédimentaires
1 le sens de la dérive littorale principatg secondaire

T |l es obstacl

€es

artificiels ™ la d®rive (ports,

1 les autres éléments liés a la dynamique hydrosédimertaireafits de maréepurants de retour)
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